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Five ratio gearbox w^Pinter mediate shaft arrangement^as fourth gear 
with 1:1 ratio, adjacent ratios achieved via multiple coupling on mtermediate 
train and all progressively stepped 



Patent numben 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority nuniber(s): 



DE4226575 
1993-09-23 

BENDER HELMUT DIPL ING [DE] 
DAIMLER BENZ AG (DE] 

B60K17/08; F16H3/091 
F16H3/091B; F16H37/04C1 
DE1 9924226575 19920811 
DEI 9924226575 1 992081 1 



Absti^ct of DE4226575 

In order to achieve five increasing ratio, forward gears, the fourth gear has a ratio 1 :1 , and both 
adjacent ratios (third and fifth) are achieved by multiple coupling w.th a gear (H2) on the base geartrain 
(7) with one of the constant gears {K1.K2). This provides a more rapid gear change. The changing 
forwards of the gears is progressively stepped as is that of the four lower gears. ADVANTAGE - 
Reduced number of gears, allows progressive ratio change. 
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(g) Zahnriderwechselgetriebe der Vorgelegebauart 

@ Bei einem Zahnraderwechsetgetriebe d€tr Vorgelegebauart 
mit zwel Getriebekonstanten, zwei Zahnradstufen eines 
Grundgetriebes und funf Vorwartsgangen liegt der direlcte 
Gang zwiscKen den beiden durch die schnellere Zahnradstu- 
fe des Grundgetriebes In Verbindung mit den beiden 
Getriebekonstanten gebildeten oberen Von«vaitsgingen. 
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Die Erfindung bczicht sich auf ein Zahnraderwcchsel- 
getriebe nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Bei ein em Zahnraderwechselgetricbe der eingangs 
genannten Art (deutsche Patentanmeldung P 41 29 290) 
werden die Vorwansgange so gebildet, daB die Zahn- 
radstufen des Grundgetriebes in der Rethenfolge ihrer 
Obersetzung nacheinander mit beiden Getriebekon- 
stanten multiplikativ verknupft werden, so daB eine pro- 
gressive Stufung bei einem Grundgetriebe mit nur zwei 
Zahnradstufen nicht mdglich ware. 

Die der Erfindung zugnmde iiegende Aufgabe be- 
steht im wesentlichen darin, ein funfg&ngiges Zahnrd- 
derwechselgetriebe mit einer geringen Anzahl von 
Zahnradstufen und der Moglichkeit der progressiven 
Stufung der Gangubersetzungen zu schaff en. 

Die eriauterte Aufgabe ist in vorteilhafter Weise mit 
den kennzeichnenden Merkmalen von Patentanspruch 
1 geldst 

Bei dem Zahnraderwechselgetricbe nach der Erfin- 
dung ist eine progressive Stufung der Vorwartsgang- 
Obersetzungen ermdglicht, weil die beiden durch eine 
Zahnradstufe des Grundgetriebes gebildeten G&nge 
quasi durch den direkten Gang aufgesplittet sind, wobei 
man zur Erzielung von insgesamt funf Vorw^rtsgangen 
mit insgesamt nur vier Zahnradstufen auskommt 

Einzelheiten der Erfmdung ergeben sich aus der nach- 
stehenden Beschreibung eines in der Zeichnung sche- 
ma tisch dargestellten Ausf flhrungsbeispieles. 

In der-Zeichnung bedeuten: 

Fig. 1 ein Getriebeschema eines fiinfgangigen Zahn- 
raderwechselgetriebes der Vorgeiegebauart nach der 
Erfindung, und 

Fig. 2 ein Obersichtsschema tiber den iCraftfluB in 
den Vorwairtsgangen des Zahnraderwechselgetriebes 
von Fig, I. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 ist eine von einem An- 
triebsmotor eines Kraftfahrzeuges antreibbare Ein- 
gangswelle 4 durch zwei Getriebekonstanten Kl und 
K2 mit einer paralleien Vorgelegewelle 6 verbunden. 
Die Vorgelegewelle 6 ist durch zwei Zahnradstufen HI 
und H2 eines Grundgetriebes 7 mit einer zur Eingangs- 
welle 4 koaxialen Ausgangswelle 5 verbunden. Die Los- 
rSder der Getriebekonstanten Kl und K2 sind durch 
eine Wechselschaltkupplung 19 fakultativ mit der Ein- 
gangswelle 4 kuppeibar. 

Eingangswelle 4 und Ausgangswelle 5 sind durch eine 
Schaltkupplung 20 direkt miteinander kuppeibar. 

Die LosrHder der Zahnradstufen HI und H2 des 
Grundgetriebes 7 sind durch eine Wechselschaltkupp- 
lung 21 mit der Ausgangswelle 5 fakultativ kuppeibar. 

Die Getriebekonstante iCl weist aufgnmd ihres grd- 
Beren Losrades die schnellere Obersetzung gegenuber 
der Getriebekonstanten K2 auf. 

Die Zahnradstufe HI des Grundgetriebes 7 weist we- 
gen ihres kleineren Vorgelegewellenzahnrades die lang- 
samere Obersetzung gegenOber der anderen 2Uihnrad- 
stufe H2 des Grundgetriebes 7 auf. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 werden bei dem Zahn- 
r^derwechselgetriebe von Fig. 1 fOnf Vorw&rtsgflnge 
wie folgt gebildet: 

Im niedrigsten Vorwartsgang I sind die langsame Ge- 
triebekonstante K2 durch die Wechselschaltkupplung 
19 und die langsame Zahnradstufe Ht des Grundgetrie- 
bes 7 durch die Wechselschaltkupplung 21 in den Kraft- 
fluB zwischen Ein- und Ausgangswelle 4 und 5 einge- 
schaltet, so dafi die LeistungsUbertragung von der Ein- 



gangswelle 4 uber die Getriebekonstante K2 zur Vorge- 
legewelle 6 und von letzterer uber die Zahnradstufe HI 
zur Ausgangswelle 5 erfolgL 

In dem benachbarten h6hcren Vorwartsgang II sind 
5 die schnellere Getriebekonstante Kl durch die Wech- 
selschaltkupplung 19 und die Zahnradstufe HI des 
Grundgetriebes 7 durch die Wechselschaltkupplung 21 
in den KxaftfluB eingeschaltet, so daB die Leistungs- 
Qbertragung von der Eingangswelle 4 uber die Getrie- 

10 bekonstante Kl zur Vorgelegewelle und von letzterer 
uber die Zahnradstufe HI zur Ausgangswelle 5 erfolgt 

In dem sich anschlieBenden IIL Vorwartsgang sind die 
langsame Getriebekonstante K2 durch die Wechsel- 
schaltkupplung 19 und die schnellere Zahnradstufe H2 

IS des Grundgetriebes 7 durch die Wechselschaltkupplung 
21 in den Kraftflufi eingeschaltet, so daB die Leistungs- 
ubertragimg von der Eingangswelle 4 Qber die Getrie- 
bekonstante K2 zur Vorgelegewelle und von letzterer 
uber die Zahnradstufe H2 zur Ausgangswelle 5 erfolgt. 

20 Im IV. Gang (dtrekter Gang) ist die Schaltkupplung 
20 eingeruckt, so dafi die Leistungsubertragung direkt 
von der Eingangswelle 4 zur Ausgangswelle 5 erfolgt 

Im benachbarten hdchsten Gang V sind die schnellere 
Getriebekonstante Kl durch die Wechselschaltkupp- 

2S lung 19 und die Zahnradstufe H2 des Grundgetriebes 7 
durch die Wecliselschaltkupplung 21 in den KraftfluB 
eingeschaltet, so daB die Leistungsiibertragung von der 
Eingangswelle 4 Qber die Getriebekonstante Kl zur 
Vorgelegewelle 6 und von letzterer uber die Zahnrad- 

30 stufe H2 zur Ausgangswelle 5 erfolgt. 

Die Stufung s der Gangubersetzungen kann bei ei- 
nem ersten Ausfahrungsbeispiel wie folgt getroffen 
sein: 

35 S|/II = X* 

sii/iii-x* 
sui/iv«x^ 
siv/v — x^. 

40 Die Stufung s der Gangabersetzungen kann bei einer 
zweiten Ausftihrungsform wie folgt getroffen sein: 

si/ii-x* 
sn/iii — 
45 siii/iv-x^ 
siv/v-x^. 

Patentanspruche 

so 1. Zahnr^derwechselgetriebe der Vorgelegebaiiart, 
bei dem eine Eingangswelle durch zwei ein- und 
ausschaltbare Getriebekonstanten (Zahnradstufen) 
mit einer paralleien Vorgelegewelle und eine zur 
Ausgangswelle koaxiale Ausgangswelle durch zwei 

55 ein- und ausschaltbare Zahnradstufen eines Grund- 
getriebes mit der Vorgelegewelle verbunden und 
eine Kupplungsanordnung zum Kuppeln der Ein- 
gangswelle mit der Ausgangswelle in einem die 
Ubersetzimg 1:1 aufweisenden Vorwartsgang ver- 

60 wendet ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Bil- 
dung von insgesamt funf in bezug auf ihre Oberset- 
zung in Reihe aufeinander folgenden Vorw^rtsgin- 
gen (I bis V) der IV. Gang die Obersetzung 1:1 
aufwcist und die beiden in bezug auf die Oberset- 

65 zung dem IV. Vorwartsgang benachbarten beiden 
Vorwftrtsgange (III und V) durch die die schnellere 
Obersetzung aufweisende Zahnradstufe (H2) des 
Gnmdgetriebes (7) unter multiplikativer VerknQp- 
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fung iriit jeweils eincr der beideTOetriebekonstan- 
ten (Kl, IC2) gcbildet werdcn. 

2. Getriebe nach Anspruch I. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Obersetzungen der Vorwartsgange (I 
bis V) progressiv gestuf t sind. 

3. Getriebe nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Obersetzungen der vier unieren Vor- 
wartsgange (I bis TV) progressiv gestuf i sind. 
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